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1. INTRODUCAO:

O contexto de pesquisa deste trabalho € a cidade de Osorio, para onde
me mudei em 1997, conhecida como Terra dos Bons Ventos desde 2009. Apds
sancionada a lei 13.169* pela Governadora Yeda Crusius, Osoério foi oficialmente
declarada como Terra dos Bons Ventos.

Mesmo antes de receber esse titulo, a cidade se destacou para receber o
primeiro parque edlico do Rio grande do Sul, que foi inaugurado no ano de 2006
com o intuito de gerar energia limpa, empregos, renda ao municipio, turismo,
além de preservar os recursos hidricos (OSORIO, 2020).

No movimento de levar os problemas socioambientais, conexos aos
conhecimentos fisicos para a sala de aula da Educagéo Bésica, volto ao meu
processo de formacdo académica. Através das atividades da Interdisciplina
Fenbmenos da Natureza, pude me deparar com a importancia da
problematizacdo e da investigacdo no ensino de Ciéncias para estudarmos os
fendbmenos relacionados. A contar de Motta et al (2016), entendo que a
investigacdo em sala de aula acontece em um espaco “[...] de dar sentido as
palavras do coletivo, inerentes ao dialogo intenso em torno e com o experimento,
das linguagens e do discurso das Ciéncias” (p. 92).

Ao escolher o tema “Energia Edlica e o ensino de Ciéncias” me deparei
com algumas perguntas: A energia gerada pelos aerogeradores é utilizada em
Osorio? Como funciona um aerogerador? A construcao das torres edlicas alterou

o habitat dos animais? O que é energia eolica?

4 LEI N° 13.196, DE 13 DE JULHO DE 2009.Estabelece medidas de incentivo a inovacdo e a
pesquisa cientifica e tecnoldgica, define mecanismos de gestdo aplicaveis as instituicdes
cientificas e tecnolégicas do Estado do Rio Grande do Sul e da outras providéncias.

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO — LICENCIATURA EM CIENCIAS EaD - FURG, Rio Grande, 2021



‘ I I ’ UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE - 4
FURG \ o

N
FURG Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica — IMEF 4:% fl
Curso de Licenciatura em Ciéncias EaD

Trabalho de Conclusao de Curso

Esses guestionamentos me fizeram refletir sobre questdes de cunho
conceitual e metodoldgico, por exemplo, como desenvolver um trabalho que
possa ser utilizado nas escolas pautado no ensino por investigacdo e na
experimentagdo partindo de uma problematizagéo local? Como esse material
pode ser acessado e socializado entre os professores?

A partir disso, neste trabalho proponho uma sequéncia de ensino
investigativa (SEI) com a tematica Energia Eolica, a partir do Complexo Eélico
de Osodrio, culminando com a organizacdo de uma sequéncia de ensino
investigativo. O produto educacional proposto contempla aspectos teorico-
praticos da ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente (CTSA). Com isso, nesse
trabalho busquei os seguintes objetivos:

1) compreender o CTSA no contexto do ensino fundamental e no ensino
de ciéncias;

2) compreender o ensino por investigacdo no contexto do ensino de
ciéncias no ensino fundamental,

3) desenvolver e socializar um produto educacional contextualizado e

orientado pelo ensino por investigacao.
2. FUNDAMENTACAO TEORICA:

2.1 ENSINO POR INVESTIGACAO:

De acordo com Carvalho (2013, p.11), a sequéncia de ensino investigativa
consiste em uma intervengcdo pedagdgica que parte de um problema, néo
necessariamente experimental, que produza no individuo, ou no grupo de
trabalho, uma investigacdo necessaria para se alcancar a compreensdo e
explicacdo do fenbmeno estudado. A autora ressalta a importancia de se partir

de um problema real para dar sentido aos contetdos de Ciéncias.
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A contar de Straeide e Kawamura (2017), entendo que a insercédo de
discussfes em sala de aula conectadas ao movimento Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente (CTSA), contribui no desenvolvimento dos processos de
ensino e aprendizagem. Para Straider e Kawamura (2017), o ensino por
investigacdo na perspectiva CTSA vem como uma possibilidade ou uma
pretensdo de investigar uma matriz de referéncias que pode ser constituida de
diferentes naturezas, como a tedrica e a empirica.

Ao assumir a perspectiva da CTSA, estou buscando contemplar uma
pedagogia interdisciplinar e transdisciplinar, que faz conexao entre conteudos
disciplinares com questdes locais que podem contribuir para educagéo bésica
dos alunos e tornar mais agradavel o estudo de ciéncias (BRASIL, 2016).

Para tanto, faz-se importante a proposicdo de atividades pedagodgicas
investigativas, que estimulem os estudantes a indagacéo, a busca e ao dialogo
a partir de uma problematica contextualizada. A referida problemética, deve
objetivar a introducao de tematicas conectadas ao movimento CTSA, buscando
subsidios para que compreendam os fendmenos cientificos envolvidos
(CARVALHO, 2015). Neste contexto, compreendo que a investigacdo em sala
de aula abrange inUmeras atividades, as quais busco sistematizar, a partir de

Carvalho (2013), no quadro abaixo:

PROBLEMA inicio da construcdo do conhecimento, oportuniza ao aluno
raciocinar e construir seu conhecimento. Pode ser experimental ou
nao experimental.

PROBLEMA EXPERIMENTAL | reconstrucdo de conhecimento através de experimentos praticos,
oportuniza ao aluno passarde uma ac¢do manipuladora a

intelectual.
DEMONSTRACOES etapa de resolucdo de um problema experimental que pode ser
INVESTIGATIVAS através de perguntas que venham a oportunizar os alunos

levantamento de hipéteses a serem testadas.
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PROBLEMAS NAO
EXPERIMENTAIS

desenvolvimento intelectual dos alunos com o objetivo de
construcdo do conhecimento, através de linguagens de ciéncia
como: imagens, reportagens, leituras de graficos e tabelas.

LEITURA DE TEXTO DE
SISTEMATIZACAO DO
CONHECIMENTO

sistematiza o conceito ou conhecimento do objeto do problema, é
o produto do conhecimento com seus principais conceitos e ideias.

ATIVIDADE DE AVALIACAO

pode ser formada por um ciclo ou etapa que compatibilize os
objetivos de ensino, avaliacdo dos conceitos, termos e nocdes
cientificas, avaliacdo das acles e processos da ciéncia e
avaliagdes das atitudes exibidas durante as atividades de ensino.

2.2 ENERGIA EOLICA COMO TEMATICA DA SEI

Com a chegada do parque edlico na cidade, questdes socioambientais
passaram a ser discutidas com maior intensidade, tendo pontos negativos e
positivos. Um dos pontos negativos € o ruido produzidos pelas hélices das torres
podendo causar poluicdo sonora e visual, em frequéncias ndo perceptiveis aos
seres humanos, mas prejudiciais para animais Ou mesmo pessoas.
(ANEEL,2005).

Um ponto positivo, das usinas eolicas, é a sustentabilidade, pois os
ventos sdo fonte de energia inesgotavel e causam impactos menores em relacao
as hidroelétricas (que sado a maior matriz energética do Brasil) (BARCELLA,
BRAMBILHA,2012). Vivenciamos, na atual sociedade, uma educacédo
preocupada em resolver e conviver com os problemas ambientais de forma a
contribuir para a preservacao dos recursos naturais. Como relatam os autores
Oliveira, Obara e Rodrigues (2007):

Encontramos indicios de que ha necessidade de maiores subsidios
tedricos e metodolégicos para o professor de Ciéncias ensinar e
promover encontros do ser humano com o meio ambiente. Para a
pratica pedagdgica em educacdo ambiental, € imprescindivel o
conhecimento dos problemas que afetam, sobretudo, a realidade local.
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O destaque dado aos problemas ambientais da regido dos
entrevistados permite supor o envolvimento dos professores com seu
ambiente (p. 492).

Segundo Serwey e Jewett (2007, p. 179) “a energia esta presente no
universo de varias formas, sobretudo, todo processo fisico envolve
transferéncias ou transformagdes de energia”, nesse sentido, a energia edlica é
gerada pela conversdo da energia mecanica dos ventos em energia elétrica.
Além disso, a energia edlica é um tipo de energia limpa e renovavel, ou seja, ndo
ocorre a emissao de poluentes, além de ndo exaurir na natureza. Ela é obtida
através do movimento de massas de ar (vento) que é captado por hélices ligadas
a geradores, a velocidade de rotacdo das hélices, conectadas a um gerador de
eletricidade, gera energia (SIMAS, PARCA, 2013).

Algumas fontes de energia como a edlica considerada fonte de energia
renovavel, sdo aquelas em que 0s recursos naturais utilizados sdo capazes de
Se regenerar, ou seja, sao considerados inesgotaveis, além de diminuir o impacto
ambiental e contornar o uso de matéria prima que normalmente € nao renovavel.
(NASCIMENTO, ALVES,2016.)

A geracao de energia a partir da fonte edlica auxilia a minimizar os
iImpactos causados a fauna e a flora originados pelas formas tradicionais de
geracao de energia, como exemplo, a energia gerada pelas hidrelétricas que
causam grandes impactos na vegetacdo além de ter um alto consumo de agua
devido a evaporacgao nos reservatorios (HIRATA,2019)

A energia proveniente das aguas(hidroelétrica) é considerada renovavel,
mas é um recurso natural finito, além de causar grande impacto ao meio
ambiente como a inundacdo de areas para a construcado de barragens, gera
problemas de realocacdo das populacdes ribeirinhas, comunidades indigenas e
pequenos agricultores. (WAGNER,2021).
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Vale ressaltar que segundo dados do Balanco Energético Nacional
(2020), a fonte de matriz elétrica brasileira é predominantemente renovavel
(83%), diferente do cenario mundial (25%). Os dados ainda apontam que quase
65% da energia elétrica gerada no nosso pais € hidraulica, proveniente das
usinas hidrelétricas. Dentre as outras fontes de geracéo de energia, a energia
eollica é a terceira fonte mais utilizada (8,6%), perdendo apenas para o uso do
gas natural (9,3%) (BEN, 2020).

Os variados tipos de energias sofrem transformacdes para gerar outro tipo
de energia, isso acontece o tempo todo. Segundo Tanaka (2021), pois a
transformacao de energia é o fendbmeno fisico no qual a energia passa de uma

forma para outra.

3. A SEQUENCIA DE ENSINO INVESTIGATIVA: ENERGIA EOLICA NO
ENSINO DE CIENCIAS

O desenvolvimento da proposta didatica com a tematica Energia Edlica, a
partir do complexo do parque edlico de Osério, culminou com a organizacao
desse material com potencial de ser utilizado no Ensino Fundamental, em
especial na disciplina de ciéncias. O referido produto educacional pode ser
utilizado como uma proposta de aprendizagem baseada em uma teoria ou
conceito ja existente, mas que tem o objetivo de desenvolver novos
conhecimentos cientificos e contextualizados. Desta maneira, sugere-se
caminhos para os professores, tanto no que se refere a artefatos quanto a
proposicéo de atividades.

3.1 CARACTERIZACAO GERAL DA SEQUENCIA DE ENSINO
INVESTIGATIVO

OBJETIVOS:
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e Discutir e avaliar usinas de geracao de energia elétrica hidrelétricas
e edlicas;

e Compreender o funcionamento de uma usina hidrelétrica, de um
gerador eolico e suas transformacdes de energia;

e Problematizar as vantagens e desvantagens das formas de
geracao de energia para o meio ambiente, economia e sociedade;

e Socializar e divulgar os conhecimentos adquiridos ao longo da

unidade estudada na comunidade escolar.

CARACTERISTICAS DAS ATIVIDADES: Sua sistematizacdo inclui a

proposicdo de questdes norteadoras, conceitos a partir da realizacdo de

atividades experimentais e ndo experimentais e a comunicagdo dos novos
aprendizados e indagacoes.

QUANTIDADE DE ATIVIDADES: 5 atividades

PUBLICO ALVO: Alunos do 8° ano

TEMPO SUGERIDO: 14 h/a

CONTEUDOS A SEREM DESENVOLVIDOS: Fontes e tipos de energia;
Transformacéo de energia.

METODOLOGIAS E RECURSOS: A sequéncia de ensino

investigativo proposta neste produto, tem a finalidade de desenvolver

conhecimentos conexos ao ensino de Ciéncias através do ensino por

investigacao. Para isso, propomos atividades experimentais e nao

experimentais baseada em questdes mobilizadoras (problematizagéo).
ATIVIDADE 1: SITUACAO MOBILIZADORA

A situacédo mobilizadora, parte de uma simulagéo de uma conversa entre

colegas em uma rede social. A estudante Ana faz uma postagem bem-humorada
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sobre o vento que esta sentindo e ouvindo e logo surgem seus colegas Joao e

Pedro para conversagéo.

ana.luciajames = Seguir

Parque Edlico de Osdrioc - Ventos do Sul Ener

ana.luciajames Visitando o Complexo
Eolico de Osorio, sentindo e ouvindo o
barulho do vento! @

pedro._pco Que legal! esse barulho
que falas € do vento ou s3o as torres
que produzem?

ana.luciajames O ruido aue ouvi mais
alto vinha das torres eélicas

pedro._pco  Nos
Agora fiquei pen
torres produzirerr

nado fazia ideia!
'do, como essas
nergia elétrica?

ana.luciajames Geram ruido e energia
considerada limpa @

ojoao Gente, estou tentando
acompanhar vocés.. Ruidos das torres?!
energia limpa?! Ndo sdo as hidrelétricas
que geram energia’ &

09 99 9% 09

ana.luciajames @pedro._pco e @ojoao
Ja estou fazendo chamada com vocés
para estudarmos isso. Bora?!

ojodo Tmj! @
Q Vv N

u por pedro._pco e
utras 144 pessoas

Partindo do dialogo emergem algumas questdes mobilizadoras, que o
professor pode utilizar em sala de aula:

A- Qual a diferenca entre energia elétrica que deriva dos ventos (energia
edlica) para energia que deriva das aguas (Hidrelétricas)?

B- Que tipos de ruidos sdo produzidos pelas torres edlicos e que impactos

podem causar as pessoas ou animais?

Como vimos anteriormente, a problematizacao da inicio a construcédo do
conhecimento, oportuniza aos estudantes comunicarem e registrarem ideias
inicias em relacdo ao tema em discussdo. A problematizag&o inicial tem como

objetivo mobilizar os estudantes sobre a iniciarem o movimento de discussao
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sobre os tipos de energia, como a edlica e a hidrelétrica e suas transformacdes.
Bem como suas vantagens ou desvantagens em relacdo ao meio ambiente e
sociedade. Neste momento, sugere-se que o0 professor organize a turma em
roda de conversa, assim instigando os estudantes a socializarem ideias,

sentimentos e indagacoes.
ATIVIDADE 2: COMO PRODUZIR ENERGIA ELETRICA USANDO AGUA?

Formacédo de grupos de alunos em sala de aula, cada aluno devera
escolher uma fonte de energia para defendé-la, mas todos deverao realizar as
atividades experimentais envolvendo a hidrelétrica e gerador edélico. Cada grupo
tera que trazer os pros e contras da fonte escolhida e da ndo escolhida por eles.
Apos realizacdo da experimentacéo, observacdes e argumentacoes, produzir um
video mostrando os conhecimentos adquiridos durante a experimentacéo, e
argumentando hipoteses da utilizacdo dessa fonte de energia na sua cidade ou
casa, seu prés e contras.

O trabalho em grupo oportuniza aos alunos a troca de ideias, a discussao
sobre conteudo ou habilidades e ainda contribui mutuamente no trabalho coletivo
(CARVALHO,2013).

Objetivo: Compreender o funcionamento de uma hidrelétrica e suas
transformacdes de energia; ponderar as vantagens e desvantagens dessa forma
de geracao de energia para o meio ambiente e a sociedade.

Problematizacdo inicial: Imaginem que vocés sdo uma equipe de

pesquisadores e tem como projeto a construcao de uma turbina que faca girar a
agua.

Os alunos deverdo simular uma turbina por meio de experimentacao, a
partir dos materiais listados abaixo, a ideia € que diante desses materiais 0s

alunos desenvolvam seu proprio projeto.
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Materiais:
e Pedacos de EVA com aproximadamente 4,5 cm de comprimento
por 2,5 cm de largura.
¢ 1 rolha (pode ser usada, de garrafa de vinho)

e Arame com aproximadamente 15 cm de comprimento.

Compartilhando e organizando ideias: Com a turbina em maos, 0s itens

abaixo devem ser contemplados.

1- Desenhem o seu prototipo explicando cada parte construida e seu
funcionamento.

2- O que acontece com a turbina ao entrar em contato com a agua
(torneira)?

3- Como vocés conseguiram criar movimentos mais rapidos na turbina?

4- Se o fluxo de agua for interrompido, a turbina para de funcionar?

5- Criem hipbteses para explicar a transformacdo de energia que

acontece em uma usina hidroelétrica.

6- Discutam sobre as vantagens e desvantagens de uma usina

hidroelétrica na sua cidade ou regiéo.

Através de demonstracfes investigativas, etapa de resolucdo de um
problema experimental, que pode ser feito pelo método de perguntas que
venham a oportunizar os alunos levantamento de hipoteses a serem testadas
(CARVALHO, 2013)

As observacbes dos grupos podem ser registradas de forma escrita em

seus cadernos, computadores ou outras possibilidades de facil acesso.

ATIVIDADE 3: CONSTRUCAO DE UM MINIGERADOR EOLICO
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Objetivo: Compreender o funcionamento de um minigerador edlico e suas
transformacoes de energia; analisar vantagens e desvantagens desse tipo de
energia para o0 meio ambiente e sociedade.

Problematizacdo Inicial: Imaginem que vocés sao uma equipe de

pesquisadores e tem como projeto a construcdo de um minigerador eolico que
faca acender uma lampada, produzindo assim energia.

Utilizem o protétipo disponivel no video a seguir como inspiracao para a
sua producao.

Materiais e montagem conforme instruc¢des video:

Link: https://www.youtube.com/watch?v=VKFpploljps&t=185s

Compartilhando e organizando ideias: A partir da sua construcao e do

video assistido, reflita sobre as questdes a seguir.

1. Qual é o recurso usado pelo gerador edlico?

2. Quais as condicdes geograficas mais adequadas para construcao de
uma usina edlica?

3. Qual é a forma de energia que o gerador edlico transforma em energia
elétrica?

4. Retomando a discussao iniciada la na rede social da Ana, que tipo de
ruidos podem ser produzidos por uma torre edlico, eles sdo nocivos a saude das
pessoas e animais?

Sabemos que as atividades n&o experimentais contribuem para
o desenvolvimento intelectual dos alunos com o objetivo de construcdo do
conhecimento, através de linguagens de ciéncia como: imagens, reportagens,
leituras de graficos e tabelas (CARVALHO, 2013).

Como forma de sistematizar os novos conhecimentos, os estudantes

devem criar um infografico sobre a geracdo de energia eodlica a partir da
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construcdo do seu minigerador. O infografico pode ser desenvolvido de forma
livre pelos estudantes, mas incentiva-se o uso do Canva para essa construgéo e
agregar no movimento de sistematizacdo dos novos conhecimentos e também

problematizacdes que emergem (CARVALHO, 2013).

ATIVIDADE 4: SIMULADOR FORMAS DE ENERGIA E
TRANSFORMACOES DE ENERGIA

Sabemos que em Sequéncias de Ensino Investigativas € preciso ir além
do conteudo explorado pelo problema e pela atividade de contextualizacdo social
do conhecimento. Estas atividades podem ser organizadas com diversos tipos
de material didatico como, por exemplo: cole¢cbes de figuras recortadas de
revistas, textos, jogos, pequenos videos e/ou simulacdes encontradas na
internet (CARVALHO, 2013).

Objetivos: assimilar conhecimentos sobre as formas de energia e suas
transformacdes em energia elétrica.

Problematizacdo inicial: Ja compreendemos como as hidrelétricas

produzem energia e também como as torres edlicas, tao caracteristicas da nossa
regido, realizam a sua producgdo. Agora, como a energia do movimento dos
ventos e das aguas chega as nossas residéncias na forma de energia elétrica?

Compartilhando e organizando ideias: Para responder essa questéo, sera

utilizado o simulador Formas de Energia e Transformacfes (FIGURA 1). Com o
uso de um computador ou celular (internet), acesse o link

https://phet.colorado.edu/pt BR/simulation/energy-forms-and-changes e baixe o

simulador, navegue e clique sobre os diferentes elementos, monte situacoes,

analise e anote ideias e pensamentos.
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Formas de Energia e Transformacgoes
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Figura 1 Pdgina inicial do simulador. Disponivel em: https://phet.colorado.edu

Compartilhando e organizando _ideias: Enquanto interagem com o

simulador respondam as indagacgdes propostas.

1- Qual é o recurso usado para gerar energia solar?

2- Quais sdo as condigfes climaticas que proporcionam maior producao
de energia solar?

3- Se o fluxo de raios solares for diminuido em funcdo das nuvens, o que
acontece com a producao de energia?

4 - Quais sao as vantagens e desvantagens do sistema de energia solar,

e porque sempre vemos em casas?

ATIVIDADE 5: SISTEMATIZANDO OS CONHECIMENTOS
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Objetivo: Comunicar as compreensfes acerca das transformacdes de
energia; socializar e argumentar sobre a instalacdo do parque edlico e seus
aspectos sociais, econdmicos e ambientais; sistematizar 0s conceitos
desenvolvidos e buscar dialogar com as questdes norteadoras da unidade.

Proposicdo: Sera que estamos prontos para dialogar com a Ana, o Pedro
e 0 Jodo sobre as fontes de energia e o parque edlico?

1-Assistir o video “Parque eodlico de Osoério, acessando link:

https://www.youtube.com/watch?v=c1g4CXHXNwo.

2- Em grupos, os estudantes deverao registrar perguntas que emergiram
ao assistirem o video.

3- Com as questbes em maos, sera realizada uma visita técnica guiada
ao Complexo Edlico de Osorio, previamente agendada.

4-Os estudantes serdo estimulados a gravarem videos e tirarem fotos
durante a visita para posterior comunicacao.

Comunicacdo dos aprendizados:

Para socializacdo dos aprendizados os estudantes deverédo criar videos
informativos para a comunidade escolar utilizando as fotogréficas e registros
desenvolvidos durante o desenvolvimento das diferentes etapas do trabalho,
sistematizando o conceito ou conhecimento do objeto do problema, que € o
produto do conhecimento com seus principais conceitos e
ideias.(CARVALHO,2013). Além da atencdo aos aspectos conceituais, 0S
estudantes deverdo argumentar sobre a importancia do parque edlico para o
municipio, evidenciando aspectos econdémicos, sociais e ambientais.

Os videos produzidos poderdo contar com diferentes materiais e a
participacdo de diferentes sujeitos, incentivando a entrevista e didlogo com a

comunidade escolar. Podem ser socializados em canal especifico do Youtube
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4- CONSIDERACOES FINAIS:

No movimento de levar os problemas socioambientais, comuns aos
conhecimentos fisicos para a sala de aulas da Educacdo Basica atraves de
atividades experimentais e investigativas, foi desenvolvido a referida sequéncia
de ensino investigativa buscando contemplar aspectos tedrico/praticos da
Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA).

Problematizacdes experimentais também séo apresentadas como forma
de explorar a agdo manipuladora e tatil na compreensdo dos conhecimentos
sobre as formas de geracdo de energia, especialmente a energia edlica,
proveniente do contexto dos estudantes, e a energia hidrelétrica, maior fonte de
energia em nNoOsso pais.

No movimento de compreender o problema posto, as atividades
experimentais sdo fomentadas por indagacfes e deixam espago para que 0S
estudantes explorem o uso dos experimentos ou simuladores virtuais como
forma de construir ideias e hipoteses sobre os fendbmenos observados. O uso
dos recursos da internet € amplamente incentivado pela sugestdo de videos,
simuladores e pesquisas.

Para sistematizacdo dos conhecimentos sdo sugeridas diversas formas
de expressdo: apresentacfes, videos, infograficos, fotografias entre outros
recursos que incentivem os estudantes a fazerem registros e sistematizarem
suas ideias. E incentivado que o processo seja coletivo, assim, os estudantes
podem dialogar sobre suas compreensfes com seus colegas e professores.

Conclui-se que a proposicdo da sequéncia de ensino investigativa,
fomentada pelos recursos e escolhas teorico-praticas acima referidas, criam um
ambiente escolar dinamico, interativo e social fazendo com que o aluno se torna

atuante e construtor do seu proprio conhecimento cientifico.

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO — LICENCIATURA EM CIENCIAS EaD - FURG, Rio Grande, 2021

16



‘ I I ' UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE - 8

FURG #
FURG Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica — IMEF Q fl
Curso de Licenciatura em Ciéncias EaD

Trabalho de Conclusao de Curso

5-REFERENCIA BIBLIOGRAFICA:

AZEVEDO, Maria Nizete; ABIB, Maria Lucia Vital Santos; TESTONI,
Leonardo André. Atividades investigativas de ensino: mediacdo entre
ensino, aprendizagem e formacdo docente em Ciéncias. Ciénc. educ.
(Bauru),Bauru, v. 24, n. 2, p. 319-335, Apr. 2018

BARCELA, Marciano, BRAMBILHA, Flavio. Energia eodlica e os
impactos socioambientais: estudo de caso em parque edlico do rio grande
do sul, Brasil. Revista de Ciéncias Ambientais, Canoas, v.6, n.2, p. 5 a 18, 2012
/ ISSN 1981-8858.

CARVALHO, A. M. P. Ensino de Ciéncias e a proposicdo de
sequéncias de ensino investigativas. In: Anna Maria Pessoa de Carvalho.
(Org.). Ensino de Ciéncias por Investigacdo. 1ed.Sao Paulo: Cengage Learning,
2013, v. 1, p. 1-20.

CARVALHO, A. M. P. (2013) O ensino de Ciéncias e a proposicao de
sequéncias de ensino investigativas. In A. M. P. Carvalho (Org.). Ensino de
Ciéncias por investigacao: condi¢cdes paraimplementacdo em sala de aula.
Sao Paulo, SP.

CARVALHO, A.M.P. (2018). Fundamentos Teodricos e Metodoldgicos
do Ensino por Investigacao. Revista Brasileira de Pesquisa em Educacao em
Ciéncias (RBPEC). Editada em Belo Horizonte, Minas Gerais, Brasil. e-ISSN:
1984-2686 - ISSN:1806-5104

COMPLEXO EOLICO OSORIO. Energia Eolica. Disponivel em:
http://complexoeolicodeosorio.com.br/br/energia_eolica.php. Acessado em: 22
de gosto de 2020

EAD, equipe Licenciatura de Ciéncias. Experimento, Atividade

Experimental e Experimentagdo,2020. Rio Grande/RS

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO — LICENCIATURA EM CIENCIAS EaD - FURG, Rio Grande, 2021

17


http://complexoeolicodeosorio.com.br/br/energia_eolica.php
http://complexoeolicodeosorio.com.br/br/energia_eolica.php

FURG N
FURG Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica — IMEF 4:% —
v

‘ I I ’ UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE - 4
\ 4

Curso de Licenciatura em Ciéncias EaD

Trabalho de Conclusao de Curso

Empresa de Pesquisa Energética (Brasil). Balanco Energético Nacional
2020: Ano base 2019 - Empresa de Pesquisa Energética. — Rio de Janeiro

ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL ASSEMBLEIA LEGISLATIVA. Lei
n°13.196, de 13 de julho de 2009.(publicada no DOE n° 132, de 14 de julho de
2009) .

FERNANDES, Isabel, PIRES, Delmira, IGLESIAS, Jaime. Perspetiva Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade, Ambiente (CTSA) nos manuais escolares portugueses de
Ciéncias Naturais do 6° ano de escolaridade. Ciéncia. Educagéo, Bauru, v. 24, n. 4,
p. 875-890, 2018

FRANCISCO, Wagner de Cerqueira e. "Energia Hidrelétrica"; Brasil
Escola. Disponivel em: https://brasilescola.uol.com.br/geografia/energia-
hidreletrica.htm. Acesso em 08 de abril de 2021.

GOV RS. Producdo de energia edlica vira atracdo em Centro de

Visitacdo em Osorio. Disponivel em:https://estado.rs.qov.br/producao-de-

energia-eolica-vira-atracao-em-centro-de-visitacao-em-
osorio#:~:text=Sobre%200%20Complexo%20E%C3%B3lico%20de,de%20ener
gia%20renov%C3%Alvel%20e%20sustentabilidade.Acessado em: 21 de
Agosto de 2020.

JUNIOR, Claudemiro, SILVA, Fabricyo, LOUREIRO, Eduardo. Prética

experimental: educacdo ambiental, energia edlica e o ensino de fisica

Revista brasileira de educacao ambiental. Revbea, Sdo Paulo, V. 14, No3:31-40,
20109.

LEITE, Sidnei, TERRA, Vilma, BRASIL, Elizabeth. Ensino investigativo com
enfoque CTS/CTSA e sustentabilidade na formac&do continuada de
professores de ciéncias da natureza. Indagatio Didactica, vol. 8(1), julho
2016. ISSN: 1647-3582.

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO — LICENCIATURA EM CIENCIAS EaD - FURG, Rio Grande, 2021

18



‘ I I ’ UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE - 4
\ 4

~mm FURG

N
FURG Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica — IMEF 4:% fl
Curso de Licenciatura em Ciéncias EaD

Trabalho de Conclusao de Curso

MUNDO EDUCACAO. Energia eodlica. Disponivel em:
https://mundoeducacao.uol.com.br/geografia/energia-eolica.htm. Acessado em:
24 de Setembro de2020

NASCIMENTO, Raphael Santos, ALVES, Prod. Dra. Geziele Mucio.

Fontes alternativas e renovaveis de energiano brasil: métodos e beneficios

ambientais. XX Encontro Latino Americano de Iniciagéo Cientifica, XVI Encontro
Latino Americano de Pds-Graduacao e VI Encontro de Iniciagdo a Docéncia —
Universidade do Vale do Paraiba.

NOVA ESCOLA. Plano de aula - Usinas hidrelétricas. Disponivel em:

https://novaescola.org.br/plano-de-aula/2164/usinas-hidreletricas. Acessado

em: 23 de margo de 2021.
NOVA ESCOLA. Plano de aula - Usina edlica. Disponivel em:
https://novaescola.org.br/plano-de-aula/2165/usina-eolica. Acessado em: 23 de

marco de 2021.

NUTES UFRJ. Blog como recurso didatico pedagégico no ensino de
ciéncias: as tecnologias de ensino na era dos nativos digitais. Disponivel
em: http://www.nutes.ufrj.br/abrapec/viiienpec/resumos/R1418-1.pdf. Acessado
em: 23 de outubro de 2020

OLIVEIRA, André Luis; OBARA, Ana Tiyomi; RODRIGUES, Maria

Aparecida. Educacdo ambiental: concepcdes e praticas de professores de

ciéncias do ensino fundamental. Revista Electronica de Ensefianza de las
Ciencias. Vol. 6, N°3, 471-495 (2007)

ROTTA, Jeane, MELO, Juliana. Concepcéao de ciéncia e cientista entre
estudantes do ensino fundamental. Divisdo de Ensino de Quimica da
Sociedade Brasileira de Quimica (ED/SBQ) Instituto de Quimica da Universidade
de Brasilia (IQ/UnB). XV Encontro Nacional de Ensino de Quimica (XV ENEQ) —
Brasilia, DF, Brasil — 21 a 24 de julho de 2010

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO — LICENCIATURA EM CIENCIAS EaD - FURG, Rio Grande, 2021

19


https://mundoeducacao.uol.com.br/geografia/energia-eolica.htm
https://novaescola.org.br/plano-de-aula/2164/usinas-hidreletricas
https://novaescola.org.br/plano-de-aula/2165/usina-eolica
http://www.nutes.ufrj.br/abrapec/viiienpec/resumos/R1418-1.pdf

‘ I I ’ UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE - 4
FURG \ o

N
FURG Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica — IMEF 4:% fl
Curso de Licenciatura em Ciéncias EaD

Trabalho de Conclusao de Curso

ROTTA, Jeane, MELO, Juliana . Atividades de extensdo e as
concepcOes de cientistas de alunos do sexto ano do ensino fundamental.
Revista Extensdo & cidadania. v. 8, n. 13, p. 301-316, jan./jun. 2020. ISSN 2319-
0566

SIMAS, Moana, PACCA,Sergio. Energia eolica, geracdo de empregos
e desenvolvimento sustentavel. Estudos Avancgados. vol.27 no.77 S&o Paulo,
2013.

STRIEDER, Roseline, KAWAMURA, Maria. Educacéo CTS: Parametros
e Propositos Brasileiros. ALEXANDRIA: Revista de Educagao Ciéncia
Tecnologia, Florianépolis, v. 10, n. 1, p. 27-56, maio. 2017.

UOL. Hidrelétricas gastam 4 vezes mais agua que todo o consumo
humano do pais. Disponivel em:

https://www1.folha.uol.com.br/mercado/2019/03/hidreletricas-gastam-4-vezes-

mais-agua-que-todo-0-consumo-humano-
pais.shtml#:~:text=0%20gast0%20de%20%C3%Algua%20das,evapora%C3%
A7%C3%A30%20n0s%20reservat¥% C3%B3rios%20das%20usinas. Acessado
em 23 de agosto de 2020

TANAKA, Hugo Shigueo. Transformacdo de Energia. Todo Estudo.
Disponivel em: https://www.todoestudo.com.br/fisica/transformacao-de-energia.
Acesso em: 08 de April de 2021.

TENDURO,Suzie. Parques edlicos e impactos socioecondmicos e
ambientais na percepcdao de agricultores em Osorio/RS. Disponivel em:

https://www.lume.ufrgs.br/bitstream/handle/10183/87439/000907560.pdf
?sequence=1. Acessado em: 23 de marco 2021.

SILVA, Leohandson, ABRANTES, Rafael. Analise dos ruidos gerados

por aerogeradores no complexo edlico canoas e lagoas. ISSN: 1984-8781 -

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO — LICENCIATURA EM CIENCIAS EaD - FURG, Rio Grande, 2021

20


https://www1.folha.uol.com.br/mercado/2019/03/hidreletricas-gastam-4-vezes-mais-agua-que-todo-o-consumo-humano-do-pais.shtml
https://www1.folha.uol.com.br/mercado/2019/03/hidreletricas-gastam-4-vezes-mais-agua-que-todo-o-consumo-humano-pais.shtml#:~:text=O%20gasto%20de%20%C3%A1gua%20das,evapora%C3%A7%C3%A3o%20nos%20reservat%C3%B3rios%20das%20usinas
https://www1.folha.uol.com.br/mercado/2019/03/hidreletricas-gastam-4-vezes-mais-agua-que-todo-o-consumo-humano-pais.shtml#:~:text=O%20gasto%20de%20%C3%A1gua%20das,evapora%C3%A7%C3%A3o%20nos%20reservat%C3%B3rios%20das%20usinas
https://www1.folha.uol.com.br/mercado/2019/03/hidreletricas-gastam-4-vezes-mais-agua-que-todo-o-consumo-humano-pais.shtml#:~:text=O%20gasto%20de%20%C3%A1gua%20das,evapora%C3%A7%C3%A3o%20nos%20reservat%C3%B3rios%20das%20usinas
https://www1.folha.uol.com.br/mercado/2019/03/hidreletricas-gastam-4-vezes-mais-agua-que-todo-o-consumo-humano-pais.shtml#:~:text=O%20gasto%20de%20%C3%A1gua%20das,evapora%C3%A7%C3%A3o%20nos%20reservat%C3%B3rios%20das%20usinas
https://www.lume.ufrgs.br/bitstream/handle/10183/87439/000907560.pdf?sequence=1
https://www.lume.ufrgs.br/bitstream/handle/10183/87439/000907560.pdf?sequence=1

‘ ’ UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE - | A
FURG R nd

FURG Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica — IMEF H,,;‘:§ //’;1
Curso de Licenciatura em Ciéncias EaD

Trabalho de Conclusao de Curso
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Ata de Defesa de Trabalho de Conclusao de Curso

No décimo terceiro dia do més de maio de 2021 foi realizado um parecer
analisando o video da defesa e o artigo do Trabalho de Concluséo de Curso da
académica Nisele Machado Soares intitulado Os bons ventos: abordando a
energia eolica no ensino de Ciéncias, sob orientagdo do Prof. Dr. Charles dos
Santos Guidotti do Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica e coorientadora
Profa. MSc. Anahy Arrieche Fazio. A banca avaliadora foi composta pela Profa.
Dra. Rafaele Rodrigues de Araujo e pela Profa. MSc. Franciele Pires Ruas. O
candidato foi: () aprovada por unanimidade; ( X ) aprovada somente apos
satisfazer as exigéncias que constam na folha de modifica¢des, no prazo fixado
pela banca; ( ) reprovada. Na forma regulamentar, foi lavrada a presente ata,
gue é abaixo assinada pelos membros da banca, na ordem acima relacionada.
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Profa. MSc. Franciele Pires Ruas

Membro da Banca
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